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DBA: Comprende que los sistemas del cuerpo humano estan formados por érganos, tejidos y células y que la estructura de cada tipo de célula esta

relacionada con la funcion

TEMATICA: sistemas nerviosos en los animales

ESTIMULOS Y RESPUESTAS EN LOS ANIMALES: EL DESARROLLO DEL SISTEMA NERVIOSO.

Los componentes basicos del sistema nervioso son células especializadas que pueden ser de dos tipos: las neuronas, capaces de recibir estimulos
y convertirlos en impulsos eléctricos, que a su vez son transmitidos hacia los centros de elaboracion y los sistemas efectores (musculos y huesos), y
las células gliales que se encargan de proteger a las neuronas, brindarles sostén y alimento.

Ademas de las neuronas, los sistemas nerviosos pueden presentar las siguientes estructuras:

>

>
>

la informacion.
>

Los ganglios formados por agrupaciones de neuronas
Los nervios o conjuntos de axones, prolongaciones de las neuronas, unidos en grupos gracias al tejido conectivo.
Un sistema nervioso central, en donde se encuentran estructuras especiales como el cerebro y la médula espinal que se encargan de procesar

central y de alli hacia los drganos que efectian la respuesta apropiada.

Un sistema nervioso periférico conformado por la union de nervios y ganglios y encargado de llevar la informacién hacia el sistema nervioso

De acuerdo con las estructuras que componen cada sistema nervioso y el grado de complejidad que presente, pueden diferenciarse diversos tipos

de sistemas nerviosos.

REDES NERVIOSAS
Red difusa

Las neuronas forman una red
difusa (plexo nervioso).

No existe 6rgano de
control ni vias
nerviosas definidas.

SISTEMA NERVIOSO CORDAL
Cordones nerviosos

Ganglios
cerebrales

En la region cefélica existen dos
agrupamientos de neuronas (ganglios cerebrales)
de los que parten un par de cordones nerviosos.

SISTEMA NERVIOSO ANULAR
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Cordones
nerviosos
Ganglios
cerebrales.

SISTEMA NERVIOSO
GANGLIONAR

Presenta ganglios cerebrales
conectados con un collar
periesofégico del que parten
dos cordones nerviosos con
ganglios unidos por
conexiones transversales.

Nervios
sensoriales
y motores
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> La red difusa en el cual las neuronas
se unen entre si formando una red que
transmite la informacion a través del cuerpo del
animal; este tipo de sistema nervioso es comin
en los celenterados.

> Los cordones nerviosos, que se
presentan cuando las neuronas se unen
formando cordones que van de uno a otro
extremo del organismo; a partir de estos
cordones se derivan ramas que van a las
demaés partes del cuerpo. Este tipo de sistema
es comun en los platelmintos.

> Los sistemas ganglionares formados
por abultamientos o grupos de neuronas,
llamados ganglios, que se ubican en la zona
ventral del cuerpo. En algunos organismos
existe un ganglio cefélico que hace las veces
de cerebro como en los anélidos, los moluscos
y los artrépodos.

rmado por un

Cordon
nervioso

ESTIMULO Y RESPUESTA EN VERTEBRADOS

Los vertebrados, grupo de animales dentro de los cuales se
encuentra el ser humano, poseen un Sistema nervioso complejo
en el cual, ademas de las neuronas, se diferencia un sistema
nervioso periférico conformado por nervios que llegan a la médula
espinal y un sistema nervioso central constituido por el cerebro y
la médula espinal. A través de receptores y 6rganos sensoriales
(vision, olfato, gusto, oido, tacto) los vertebrados son capaces de
recibir informacién que es transmitida hacia los sistemas
Periférico y central. Este Ultimo esta constituido por el cerebro, en
donde se elabora la respuesta apropiada que es mucho mas
compleja de lo que se observa en los demas organismos vivos. El
grado de complejidad de las respuestas en los vertebrados es
posible que incremente evolutivamente hasta llegar al grupo de
los mamiferos. Asi mismo, la ejecucion de las respuestas a los
estimulos involucra la integracién de diferentes sistemas
efectores junto con el sistema nervioso: los sistemas muscular,
6seo, endocrino y en algunos casos, el sistema inmune.



Esta complejidad en la elaboracion y tipo de respuestas dentro de los vertebrados se manifiesta a nivel estructural en cambios en el sistema nervioso.
El méas evidente de ellos es el incremento en el tamafio del cerebro y el nimero de pliegues que forman su estructura. Por otro lado, las variaciones
en la médula espinal, alojada dentro de la columna vertebral y encargada de las conexiones nerviosas cervicales, toracicas, lumbares y sacras, todas
ellas relacionadas con las funciones motoras y viscerales de los vertebrados. En la parte superior de la médula, o médula oblonga se encuentran los
centros de control de los reflejos respiratorios y cardiovasculares. El cerebelo, ubicado justo antes del cerebro, integra la informacién de posicién y
movimiento proveniente de los sistemas visual y auditivo. En el hipotalamo se controlan las funciones viscerales y emocionales relacionadas con la

alimentacion, la funcion sexual y el control de la temperatura, entre otros estimulos.

ESTIMULOS ¥ RESPUESTAS EN INVERTEERADCS
La siguiente tabla resume las caracteristicas de los sistermas nerviosos y de los receptores senso riales en el
grupo de los invertebrados.

Tipode aorganismo

Sistema nervioso

Tipo de receptores sensorlales
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Carecen de sistema mervioso. La presidn
o el contacto generan contracclones en
TR STE

Ferciben presidn y contacto. Pooo especializados.

Celenterados
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Presentam una red difusa compuesta
por meuraonas conectadas entre sia
través de todao el cuerpo del angankEma.

Células especializadas para percibir elcontacto y los
cambios gquimicos.

Algunas medusas presentan receptores espaciales para
la luz [ocelos ), el equilibrio [estatocitos); la deteccidn
gquimica ([ofatoly elcontacto [cilios sensariales).

Platelmintos

Ademds de presentar una red de
neuronas tienen cordones reryiosos
longitudinales gue se conecana un
gangliocerebral ubicado en la
_regién oefdlica.

Fresentanunas prolongadones a los lados de |a
cabeza denominados auriculas gue tienen
quimiorreceptores utilizados para encontrar
alimento. Algunocs presentan ojos primitivos
[ocelos)

Presentan un sistema nervioso

sus ojos, porencima del esdfago.
Este se conecta con un ganglio
wentral. & lo largo del cuerpo, se
presentan ganglios v un doble
corddn nery ioso.

A segmentado al igual gue sUCuerpo. les permiten percibir el contacto, la luz, las
El cerebro se localiza arriba de la vibraciones y los cambios guimicos.
faringe y se coneda con el ganglio
S ventral.
! T El sisterma nervioso se caraceriza Presentan estructuras con pigmentos sensibles a la
Equinodermos por unanille nervicso que rodea la | luz
' - boca. Presentan ademas ramas
/"}{:—_'T nervicsas gue se extenden a travos
de cada uno de los brazos del
b organismao.
Moluscos Presentan seis ganglios. Tienen guimicrreceptores gue les permitzn
detectar cambios quimicos enel aire o enel agua.
Crustidceos Presentan un sisterma nervioso Fresentan antenas, mandibulas, maxilas y ojos
i conformado por ganglios. En compuestos que les permiten percibir estimulos
algunos casos, como la langosta, del medio.
! presentan un cerebro conectado a
| | un ganglio ventral ubicado por
debajo del estomago, de donde
partz uncorddn nervioso gue pasa
atraves devarios ganglios ubicados
alo largo del cuerpo del animal.
s Presentan un cerebro ubicado entre | Tienen antenas v sistemas bucales desarrollados.

Han desarrollado ojos compuestos, conformados
por unidades llamadas omatidics, cada uno de los
cuales tiene su proplo campo visual,




ACTIVIDADES PROCEDIMENTALES
1. Observa cada una de las figuras y describe cdmo es el sistema nervioso de cada organismo de acuerdo con la evolucion de su cuerpo y la
forma en la que se desempefia en su entorno.
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ACTIVIDADES EVALUATIVAS

1. Esfalso decir que:
A. Elsistema nervioso de los invertebrados es mas primitivo que el de los vertebrados
B. Las esponjas no tienen sistema nervioso, ya que no tienen tejidos ni érganos, solo sus células captan los estimulos y responden a
ellos de manera individual



C. Elsistema nervioso ganglionar de las lombrices es menos evolucionado que el sistema nervioso radial de la estrella de mar
D. Los organismos con simetria bilateral tienen un sistema nervioso mas complejo que aquellos que poseen simetria radial

2. Completa cada frase con la palabra apropiada: (antenas, ocelos, omatidios, oido)
a. Elequilibrio de los vertebrados se encuentra en:
b. Los ojos compuestos de los insectos se llaman
c. Enlos invertebrados el tacto se encuentra sobre todo en
d. Las medusas presentan receptores especiales para luz llamados

3. Colorea del mismo color los aspectos que tengan relacion entre si

Tipo de sistema nervioso.
I Red difusa I ICordones nerviosos I | sistemas ganglionares

Descripcion
Las neuronas se Existen abuitamientos Las neurcnas
unen formando © grupos de se unen entre si
cordones que van de | neuronas, llamados formando una uno
a otro extremo ganglios, que se red que transmite del
organismo, a ubican en la zona la informacién a
partir de los cuales ventral del cuerpo través del cuerpo del
se derivan ramas. del animal. animal.

Animales que lo poseen
Equinodermos ” Celenteradosl

Anelidos, moluscos y
Artropodos.
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4. Organiza la siguiente situacion. Escribe (1) para el estimulo, (2) para el procesamiento de la informacién, (3) para la respuesta.

La gacela La gacela La gacela
se asustay emprende escucha el
mira al una carrera rugido del
ledn. para huir. ledn.




