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Las funciones trigonométricas se pueden estudiar de dos formas: a partir de 

las relaciones entre los ángulos y los lados de un triángulo rectángulo o a partir 

de la circunferencia unitaria como funciones de números reales. 

Circunferencia unitaria 

 
 

 

Ejemplos: 

1. Comprobar que el punto (
3

5
,

4

5
) pertenece a la circunferencia unitaria.  Luego, 

determina en qué cuadrante se ubica. 

Primero, se tiene que 𝒙 =
𝟑

𝟓
 y 𝒚 =

𝟒

𝟓
. 

Luego, se remplazan estos valores en la ecuación de la circunferencia unitaria y 

se resuelve así: 

 

𝑥2 + 𝑦2 = 1            Ecuanción de la circunferencia. 

(
3

5
)

2

+ (
4

5
)

2

= 1       Se remplazan las cordenadas del punto. 

9

25
+

16

25
= 1             Se resuelven las potencias. 

25

25
= 1                   Se efectúa la suma. 

1 = 1                    Se divide. 

Finalmente, se tiene que el punto pertenece a la circunferencia unitaria porque la 

igualdad se cumple. Como el signo de ambas coordenadas es positivo entonces el 

punto está ubicado en el primer cuadrante. 

 

2. Hallar la coordenada y del punto (−
1

2
, 𝑦), que pertenece a la circunferencia 

unitaria y está ubicado en el segundo cuadrante. 

 

(−
1

2
)

2

+ 𝑦2 = 1            Se remplazan las coordenadas en la ecuación de                                   

.                                          la circunferencia unitaria. 
1

4
+ 𝑦2 = 1               Se resuelve la potencia. 

𝑦2 = 1 −
1

4
               Se resta 

1

4
 en ambos lados de la igualdad. 

𝑦2 =
3

4
                    Se efectúa la resta. 

𝑦 = ±
√3

2
                 Se extra la raíz cuadrada en ambos miembros.  

𝑦 =
√3

2
                    La ordenada en el segundo cuadrante es positiva. 

 

Por lo tanto, el punto es (−
1

2
,

√3
2

 ) 
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Note que con un punto 𝑃(𝑥, 𝑦) de la circunferencia unitaria siempre se puede 

construir un triángulo rectángulo con hipotenusa igual a 1, es por ello por lo que 

podemos definir las funciones seno, coseno y tangente a partir de ésta. 

• Sea 𝜃 un ángulo en posición normal y 𝑃(𝑥, 𝑦) un punto de lado terminal, si 

𝒓 = 𝟏 entonces, entonces las razones trigonométricas para este ángulo se 

definen de la siguiente manera:  

 

 

𝑠𝑒𝑛 
4𝜋

3
=  −

√3

2
     𝑐𝑜𝑠 

4𝜋

3
=  −

1
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3
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√3
2

−
1
2

= √3 
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4𝜋

3
=

 −
1
2

−
√3
2

=
√3

3
     𝑠𝑒𝑐 

4𝜋

3
=  

1

−
1
2
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4𝜋

3
= −

 1

−
√3
2

= −
2√3

3
 

 
  

𝑠𝑒𝑛 𝜃 =
𝑦

𝑟
=

𝑦

1
= 𝑦,     𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠        𝒔𝒆𝒏 𝜃 = 𝒚 

𝑐𝑜𝑠 𝜃 =
𝑥

𝑟
=

𝑥

1
= 𝑥,     𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠         𝒄𝒐𝒔 𝜃 = 𝒙 

𝑡𝑎𝑛 𝜃 =
𝑦

𝑥
,                     𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠         𝒕𝒂𝒏 𝜃 =

𝒔𝒆𝒏 𝜽

𝒄𝒐𝒔 𝜽
 

𝑐𝑜𝑡 𝜃 =
𝑥

𝑦
,                     𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠         𝒄𝒐𝒕 𝜃 =

𝒄𝒐𝒔 𝜽

𝒔𝒆𝒏 𝜽
 

𝑠𝑒𝑐 𝜃 =
𝑟

𝑥
=

1

𝑥
,            𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠         𝒔𝒆𝒄 𝜃 =

𝟏

𝒄𝒐𝒔 𝜽
 

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝜃 =
𝑟

𝑦
=

1

𝑦
,       𝑒𝑛𝑡𝑜𝑛𝑐𝑒𝑠         𝒄𝒐𝒔𝒆𝒄 𝜃 =

𝟏

𝒔𝒆𝒏 𝜽
 

 



Definición de las razones trigonométricas de un radio cualquiera  

 

Sea 𝜃 un ángulo en posición normal y 𝑃(𝑥, 𝑦) un punto de lado terminal, si 

𝑟 = 𝑂𝑃 = √𝑥2 + 𝑦2 entonces, entonces las razones trigonométricas para 

el ángulo 𝜃  de un radio cualquiera se definen como:  

 
 

 
 

Como en este caso, 𝑥 = −3 y 𝑦 = 4, entonces: 

 𝑟 = √𝑥2 + 𝑦2 = √(−3)2 + 42 = √9 + 16 = √25 = 5. 

 

De modo que: 

 

𝑠𝑒𝑛 𝜃 =
𝑦

𝑟
=

4

5
                  𝑐𝑜𝑠 𝜃 =

𝑥

𝑟
= −

3

5
                 𝑡𝑎𝑛 𝜃 =

𝑦

𝑥
= −

4

3
  

𝑐𝑜𝑡 𝜃 =
𝑥

𝑦
= −

3

4
              𝑠𝑒𝑐 𝜃 =

𝑟

𝑥
= −

5

3
                 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝜃 =

𝑟

𝑦
=

5

4
 

 

Signo de una función trigonométrica 

De la definición de las funciones seno y coseno, podemos conocer la 

distribución de signos de éstas en el plano: 

Si  0 < 𝜃 < 90 (I cuadrante), entonces  cos(𝜃) > 0  y 𝑠𝑒𝑛 (𝜃) > 0,  

Si  90 < 𝜃 < 180 (II cuadrante), entonces  cos(𝜃) < 0  y 𝑠𝑒𝑛 (𝜃) > 0,  

Si  180 < 𝜃 < 270 (III cuadrante), entonces  cos(𝜃) < 0 y 𝑠𝑒𝑛 (𝜃) < 0,  

Si  0 < 𝜃 < 90 (IV cuadrante), entonces  cos(𝜃) > 0  y 𝑠𝑒𝑛 (𝜃) < 0  

 
Para conocer el signo de las funciones tangente, secante, cosecante y cotangente 

de un ángulo 𝜃, en cualquiera de los cuatro cuadrantes, usamos su definición. 

 

Si tenemos en cuenta el signo de las funciones seno y coseno en cada cuadrante 

y utilizamos la regla de los signos para la división, obtenemos la distribución de 

signos de las funciones tangente, secante, cosecante y cotangente: 

 

En la siguiente tabla se puede apreciar la distribución de signos de las funciones 

trigonométricas dependiendo del cuadrante en el cual se encuentren. 

 

Función\cuadrante I II III IV 

Seno  + + - - 

Coseno + - - + 

Tangente + - + - 

Cotangente + - + - 

Secante + - - + 

Cosecante + + - - 

 

 

 

𝑠𝑒𝑛 𝜃 =
𝑦

𝑟
                    𝑐𝑜𝑠 𝜃 =

𝑥

𝑟
                          𝑡𝑎𝑛 𝜃 =

𝑦

𝑥
, 𝑐𝑜𝑛 𝑥 ≠ 0       

𝑐𝑜𝑡 𝜃 =
𝑥

𝑦
                    𝑠𝑒𝑐 𝜃 =

𝑟

𝑥
                          𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝜃 =

𝑟

𝑦
, 𝑐𝑜𝑛 𝑥 ≠ 0 



Apliquemos las definiciones ya dadas de las funciones trigonométricas, tenemos: 

 

  𝒔𝒆𝒏 𝜶 =
𝑩𝑫̅̅̅̅̅

𝑶𝑩̅̅̅̅̅
=

𝑩𝑫̅̅̅̅̅

𝒓
=

𝑩𝑫̅̅̅̅̅

𝟏
= 𝑩𝑫̅̅̅̅̅ 

 

 
 

En cada uno de los otros cuadrantes, la representación se obtiene de una manera 

análoga. 

 

Asegúrese de realizar los procedimientos correspondientes para cada uno 
de los ejercicios planteado, de acuerdo con los ejemplos usados en el 
referente teórico. 

1. En las siguientes figuras el punto P(a, b) se encuentran sobre una circunferencia 

de radio unitario. Si se conoce la abscisa o la ordenada, determine las coordenadas 
de P: 

 

2. En las siguientes figuras el punto P se encuentra sobre la circunferencia 

de radio r =1, si conoce una de las coordenadas de P determine sen α, 

cos α y tag α.  

 

REFERENTE OPERACIONAL (SABER HACER) 



3. Observa los ángulos que aparecen trazados en la circunferencia y completa 

la tabla:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Encuentra el valor de cada una de las seis razones trigonométricas, si el punto 

𝑷(𝟓, −𝟒) pertenece al lado terminal del ángulo 𝜶 como se muestra en la 

figura siguiente.    
 

 

Usa la razón inversa 𝒔𝒆𝒏−𝟏 para determinar la medida del ángulo 𝜶. 

 

 

Asegúrese de realizar los procedimientos correspondientes para cada uno de los 

ejercicios planteados, de acuerdo con los ejemplos usados en el referente teórico. 

5. Determina que segmento 
de recta coincide con cada 

función trigonométrica para 

el ángulo de 235°. 
 

 

 

 

 

EVALUACIÓN (SABER SABER) 



6. En este ejercicio debe formar las parejas correspondientes.  Estas parejas tienen que 
ver con las razones trigonométricas y su correspondiente definición en la 
circunferencia unitaria y su correspondiente línea trigonométrica. 
 

Línea trigonométrica  
 

 

 En la circunferencia unitaria esta razón 
trigonométrica es igual a la segunda 
componente del punto. 

 ?  𝜶 = 𝒚 

Dado un punto P(x,y) de la 
circunferencia unitaria, así está 
definida la razón 

trigonométrica:              𝒄𝒐𝒕 𝜶 

 

  

Línea trigonométrica  
 

 

  

Línea trigonométrica 
 

 

 En la circunferencia unitaria esta razón 
trigonométrica es igual a la segunda 
componente del punto. 

Línea trigonométrica  
 

 

  

Línea trigonométrica 
 

 

  

Dado un punto P (x, y) de la 
circunferencia unitaria, así está 
definida la razón trigonométrica: 

𝒔𝒆𝒏 𝜶 

 

 

 

7.  Un alumno del colegio Trilce se encuentra parado sobre el centro de una 

circunferencia trigonométrica (C.T.) como se muestra en la figura. Hallar z, 

si el alumno mide aproximadamente 2  m. 

 

a. 3  m 

b. 5  

c. 3 

d. 3,5 

e. 2 2  

8. Determina el valor de verdad para los siguientes enunciados. 

 

a) Los segmentos OA y OB corresponden al coseno de 60° y 30°.    (    ) 

b) Los segmentos OC y OE corresponden al coseno de 135° y 210°.  (    ) 

c) Los segmentos OA y OB corresponden al coseno de 60° y 30°.    (    ) 

d) En la figura el segmento DE es tangente de 135° y 315°. (    ) 

 
 

Y 

X 

z 

R = 1 

C.T. 



 

Referencias: 

Santillana. Los Caminos del Saber. Matemáticas 10 Equipo Editorial SM. 

Matemáticas LAROUSSE 10º.    
Min educación.  
 
1.  PUNTOS DE LA CIRCUNFERENCIA UNITARIA 

https://www.youtube.com/watch?v=2XmvjizntV0 

2.  RAZONES TRIGONOMÉTRICAS EN LA CIRCUNFERENCIA 
GONIOMÉTRICA (circunferencia unitaria) 
https://www.youtube.com/watch?v=5XhUUJCcafA 

3. GRAFICA DE RAZONES TRIGONOMÉTRICAS EN GEOGEBRA 
https://www.geogebra.org/m/abEetC3E 

 

 

 

 

 

REFLEXIÓN:  
Colorea de verde, naranja o rojo, de acuerdo a tu experiencia con este taller: 

https://www.youtube.com/watch?v=2XmvjizntV0
https://www.youtube.com/watch?v=5XhUUJCcafA
https://www.geogebra.org/m/abEetC3E

